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Hubkolbenverdichter
Labor Kraft- und Arbeitsmaschinen

http://mv.hs-offenburg.de Peter Treffinger, Jens Glembin, 2018

Prüfstand und Versuchsziele

Am Prüfstand wird ein einstufiger Hubkolbenverdichter mittels Riemen angetrieben. Der Verdichter fördert in einen Behälter,
dessen Druck über ein Ventil manuell einstellbar ist. Zur Messung eines umfangreichen Kennfeldes lässt sich zudem die Drehzahl
des Riemenantriebs und damit des Verdichters variieren. Die installierte Messtechnik erlaubt es, unterschiedliche Kenngrößen
wie Liefergrad und Verdichterwirkungsgrad und deren Abhängigkeit von Drehzahl und Druckverhältnis zu bestimmen. Der
Prüfstand ermöglicht so, den mechanischen Aufbau sowie die wesentlichen Eigenschaften eines Kolbenverdichters und dessen
Unterschiede zu einer Strömungungsmaschine vestehen zu lernen.

Vergleich Hubkolbenverdichter und Radialverdichter

Schema Hubkolbenverdichter [1] und Radialverdichter [2]

Kolbenverdichter Radialverdichter
Prinzip der

Energiewandlung Verdrängung Wandlung
kinetischer Energie

Kraftübertragung Kolben Laufrad
Volumenänderung
des Arbeitsraumes periodisch keine

Kraftübertragendes
Element

oszillierend
rotierend rotierend

Volumen des
Arbeitsraumes

durch Geometrie
bestimmt nicht definiert

Steuerelemente Ventile und Schlitze keine
Drehzahl bis 20.000 min-1 bis 300.000 min-1

Ergebnisbeispiele und Fragestellungen

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

L
ie

fe
rg

ra
d

Druckverhältnis

800 min-1

400 min-1

600 min-1

Liefergrad in Abhängigkeit vom Druckverhältnis

Wie ändert sich der Volumenstrom je nach Druckverhältnis?
Welche Unterschiede zeigen sich zum Radialverdichter?
Warum sinkt der Liefergrad mit dem Druckverhältnis?
Warum sinkt der Liefergrad mit der Drehzahl?

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

W
ir
k
u
n
g
s
g
ra

d

Druckverhältnis

Isentrop

Isotherm

800 min-1

400 min-1

Isothermer und isentroper Wirkungsgrad

Wie unterscheiden sich isentrope und isotherme Wirkungsgrade?
Welche Wirkungsgraddefinition wird wann verwendet?
Wie beeinflussen Drehzahl und Enddruck den Wirkungsgrad?
Wo liegt das Wirkungsgradmaximum und warum?
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