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Anlageniberwachung
Die Zukunft ist dezentral und digital mendase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

Ein hoch performantes und flexibles
loT-Webtool zur Uberwachung und
Wartungsoptimierung grol3er,
dezentraler Anlagenbestéande.
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Mondas GmbH in Kiirze

= Ausgrundung des Fraunhofer-Instituts flr Solare
Energiesysteme, Hochschule Biberach und PSE AG

= Gegrindet: Januar 2018
= 13 Mitarbeiter

= Kerngeschéft: Entwicklung und Vertrieb einer
iInnovativen loT-Webplattform

= Basiert auf langjahrigen Vorarbeiten am
Fraunhofer ISE

= Team aus erfahrenen Planungsingenieuren und
Informatikern
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mondas® loT-Webplattform
Markte und Anwendungsbereiche mendase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

Gebaude / Infrastruktur Produktion
« o i e s = ':. wa .‘l_ -I-' i |

Branchen/Anwendungen

Energieanlagen Liegenschaftsbestéande Metall- / Kunststoffverarb.
Techn. Gebaudeausristung Quartiere Chemie
Produktionsmaschinen Warmenetze Pharma
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mondas® loT-Webplattform

Modulare Struktur

mendase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

Module von/fiir Drittanbieter
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Mondas

Referenzen mendase®

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.
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Last-Management »Industrieabwérme Cerdia« Wartungsoptimierung »BHKW-Flotte enerquinn«
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Technisches Monitoring
Typische Problemstellungen mendase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

Daten sind auf u.U. auf viele Quellen verteilt
= Keine Zusammenschau aller Anlagen
= Einrichtungsprozesse sind aufwendig

= Wartung und Betriebsfiihrung erfolgt meist
vorsorgend, ohne Kenntnis des
tatsachlichen Anlagenzustands

& " Analysen erfolgen manuell und nur bei
- Bedarf

= Storungen / mogliche Ausfalle werden nicht
oder zu spat erkannt

= — Kosten-/personalintensive Wartung und
- Betriebsflihrung

' Wlw ' -
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Voraussetzungen flr grol3e, dezentrale Anlagenbesténde

Anlagentberwachung mondase
Was wird fir die effiziente Uberwachung wu
eines grol3en Anlagenbestands bendtigt? A o_-' oV Q
= Standardisierte semantische Datenmodelle e —© !

) OX B
zur Beschreibung von Systemen ® | ® ON C
= Automatisierte Analysen "jv ® O, ® 0%
Erkennung typischer Fehlbetriebe und/oder O,
Methoden zur vorausschauenden Wartung 9

39
= Schnittstellen O
zur Anbindung an andere Systeme / Prozesse b ®

= Konfigurierbare Plattform
die Automatisierung effizient unterstitzt
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Metadatensystem
Standardisiertes semantisches Datenmodell maen d ase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

) é
= Datenpunkte werden Uber
einheitliches Metadatensystem
. . Sensor Metadata — Structural Data
(tags, compounds) kategorisiert _
_ _ = Project = Manufacturer
" Kategorien mussen flexibel und = Location = Type
erweiterbar sein = Building = Year of installation
= Sensordaten / Strukturdaten Uber = Zone = Capacitity
Metadaten Verknupfen = System » — = Max operation Temp.
= Somit ,Vorlagen* fiir ahnliche " Subsystem 1 = Responsible person
Systeme maglich = Subsystem 2 = Comments / reports
= Mittel-/langfristig: " Medium "
Metadaten Uber BIM generieren " Position e
. o ; . = Datapoint type
— Die Software ,,kennt“ somit die ot
Datenpunkte und deren Verbindung e
zu den Systemen " Aggregation
A\

9  Mondas GmbH | ACA Modes Workshop | 31.01.2020 | Offenburg



Metadatensystem
Standardisiertes semantisches Datenmodell — Beispiel Heizkreis mendase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

pe t Consumption  Heating C Sensoren Aadmin
Sel
Meta Editor
=v
Einen neven Sensor erstelen standard Q. Longname Q. hfo  Shorname  TagsQ TRefresh 8 Randomize Colors | (¥ Bulk Eqit
Project Location SYS  SYS_EXT SUBSYS! SUBSYSI_EXT SUBSYSZ SUBSYSZEXT DP DP_EXT MED MEDEXT POS  POSEXT ImportLabel
Fiter@, = DOV Heat Kant

pev Heating  Kantine = = = = Temperature  — = = Return
Curcuit
oV Heating  Kantne  Heat - - - Heating
Curcuit Weter Energy
DoV Heating  Kantine Cantrol - - = Position
Curcuit Valve
oV Heating Kantne  Pump - - - ST_ON - - - - - 001_ISPO1_HZGO0S_MOO1RM1
Curcuit
. a eV Heating  Kantne  — = = = Temperature  — = = Supply  —
Available data points: cursat
v Heating Kantne — — - - - TDiff PUmpON  — - - - 001_ISP01_HZG005_B201MET_)O00000000¢
DCV_ _WTH__ _ _OA_ _MEA_T e
ncv Heating Kantne — — = = = TDiff PUMPON-  — = = = 001_ISP01_HZGO0S_B201MET_3abcTb
. Curcuit Daytime
DCV_ _WC.H.Kantine HW_SUP.SEC_MEA_T , . o s oo
—_— _—— — — — Dev Heating Kantne — — - - - Diff PumpON-  — - - - 001__ISPO1_HZG00S_B201MET_XGG000GGGN
Curcuit Nighttime
DCV_ _WC H . Ka nt' ne_ —_ _HW_RETS EC_M EA_T oev Heating  Kantine - — — — TDiff PumpON-  — - -~ - 001__ISP01_HZG00S5_B201ME1_XCCO000000
Curcuit ecken
DCV_ _WC.H. Kantine_PU.SEC_ _HW_ _SIG_STAT e R T - - - beates
- - - = - - Curcuit Weter Power

L ExportCSV | & Upload

= Uber Filterung von Metadaten kdnnen Auswertungen (Visu, Fehlererkennung, Alarme, etc.) fiir
Flotten &hnlicher Systeme erstellt bzw. generalisiert werden.

= Erstellung oder spatere Anpassungen nur ein Mal pro System - effiziente Behandlung vieler Systeme
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Fragestellungen
Digitale Losungen zur Optimierung der Anlagentechnik mondase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

i EEEIE N SO E A0 I .o e e

Systemebene
mit Datenerfassung

|| Wa,S i St das Ziel? Daten Gebaude Anpassung des Systems

Datenerfassun
F hI k ) Gebéﬁdeautoma‘gon
- Fehlererkennung?®
~ Fehlerdiagnose? o
und -Diagnose
~ Optimierung? | Fehlererkennung |Fenler) FETEERATose insnniraimmiadiciil
manuell / autom. i) mssiaes -
ermittiung ehebung
- \erbesserung Wartungsmanagement optimierung
Kein Fehler
Optimierung

| Blau | = mdgliche Einsatzfelder von Modellen
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Anlagenmonitoring

Beispiele typischer Fehler in der Versorgungstechnik...

= Betriebszeiten zu lang / nicht an Bedarf
angepasst (Kein/ungentigender Absenkbetrieb)

= Betriebszeiten nicht abgestimmt
(z.B. Ventilatoren, Umwalzpumpe Heizregister)

= Heiz-/Kuhlkurven falsch

= Volumenstréme zu hoch
(Temperaturspreizung zu gering)

= Gleichzeitiges Heizen und Kihlen
= |neffizienter Frostschutzbetrieb
= Fehler in der Verschaltung / Hydraulik

= Fehler in Messtechnik
(falsche Wandlerfaktoren, falsch aufgelegte
Sensoren, nicht kalibrierte Sensoren,..)

= Falsch / Gberdimensionierte Erzeugeranlagen
(Takten, Teillastbetrieb)
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Automatisierter Fehlererkennung

Verfahren m@ndas®

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

Fehlererkennung und -
Diagnose

automatisiert

- ~
-— :’ ~
- ~

| - -

I o _ - - _ - - ~ -~ -

I . )

, m regelbasiert modellbasiert

I - - s = .

| - =
|

I

I

|

-

messdatenbasiert simulationsbasiert
Black Box White Box

Visuelle ,EXpertensysteme®, . : : )
Grenzwert- P y Korrelationen, Regressionen, Clustering, Parameterschatzer,

Auswertung von tberwachung bek:?kr;tnenzihler Entscheidungsbaume, KNN, Qualitative Modelle, physikalische Modelle

Messdaten
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Automatisierter Fehlererkennung
Verfahren — Beispiel: Regelbasierte Fehlererkennung mendase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

Regelbasierte Analysen é
= Prinzipiell: ,wenn..., dann...*

= Regeln flr haufig vorkommende (Teil-)Systeme
= Keine Trainingsdaten notwendig

= System- und fehlerspezifisch
(bekannte Fehler werden mit hoher Wahrscheinlichkeit erkannt, unbekannte nicht)

= \/orprozessierung

- Prifen, welche DP vorhanden sind
(welche Regeln kdnnen angewendet werden?)

_ » i _ Beispiele fur regelbasierte FE:
- Ggf. Zeitraster synchronisieren und /oder zeitlich verdichten

-> Messdaten Uber Auswertezeitraum vorhanden? " Heizkurve korrekt?
f. LUcken interpolieren )
(9gf. Lucken interpolieren) = Spreizung korrekt?

Ventil undicht / blockiert?

- Ggf. Betriebsmodi detektieren / Daten aufteilen
(z.B. Pumpe an/aus, Ventil zu/offen, Heiz-/Kihlbetrieb, ...)

= Auslésung Alarm tber Prio / Haufigkeit

Betriebszeiten plausibel?

- Automatisierung der Suche nach haufigen / Pumpen (prim./sek.) asynchron?

typischen Fehlbetrieben .
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Intelligente Anlagentiberwachung mit mondas®
Beispiel - Nahwarme (badenova WARMEPLUS) mondase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

»Freiburg-Gutleutmatten«
44.000 m2 Wohnflache
39 Gebaude
39 dezentrale Solaranlagen

2.300 m2 collector area

Heating center
& CHP 600 kW, +
Elect. heat pump

Gutleutmatten

District heating
control station
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Intelligente Anlageniberwachung mit mondas®
Beispiel - Nahwarme (badenova WARMEPLUS) mendase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

 Erfassung von Messdaten, Ertrags- und
Bedarfswerten bei allen 39 Gebauden /
Solaranlagen

» Kennwert-Ermittlung

* Inbetriebnahme-Monitoring der
dezentralen Solarsysteme

« Automatisierte Fehlererkennung
* Regelung des Smart Renewable Heat Grid

f
1R :
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Intelligente Anlagentberwachung mit mondas®
Produktbeispiel - Nahwarme (badenova WARMEPLUS) mendase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.
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Intelligente Anlagentberwachung mit mondas®
Produktbeispiel - Nahwarme (badenova WARMEPLUS) mendase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.
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Intelligente Anlagentberwachung mit mondas®
Produktbeispiel - Nahwarme (badenova WARMEPLUS) mendase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.
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Fragestellungen
Digitale Losungen zur Optimierung der Anlagentechnik mondase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

Einbindung in andere System / Prozesse

= Datenfluss 4 _
> Quelle GA, Einzelregler, zusatzliche Sensorik / g .#ﬁgﬁ:;j:,‘:}i%?%&eﬂ;ﬁ;uc:mm
r ¢ EZcoordinatior ommugity =
Logge 2 ‘e’gnncumemslcc_ =1 ":"E""g
- Oft: gewachsene Strukturen; gggneri%r'%t w'=§§5§§§.§n -
o =] s EO == m;n n
Vielzahl Systeme / Protokolle 3 ;gs“"""h’isem agg & ity £
= Informationsfluss %EmacncmgWIlrI( &n Sliming

environmentally

scllenulll Y¥ieams’
> Manuell /BIM/? alnzproce Qonsrators

Sironmnt] gy g| onschanumg

‘0rgansen.
chnologyimpacts’™
computing” gxperiments

= Geschaftsprozesse géé-zé“i,e“v,ener v'lﬂ!ﬂi"'f;!&rsi'.'ll’s” i
_ 2258 Ssenlantgol’ Imll ement”
s E g;= role Zstrateny
- ERP, CAFM, Servicemanagement,... ;E.nw a'.‘.a.,"’s,'s"ﬁ.‘é-fi’!"' :
= Alleskonner oder Teamplayer? '"“'“f@'ﬁ.yécgsg?ggc%ﬁfpﬁﬁsff§§§ i
understandsg —challenulnu‘"‘“" ol
- Soll ein System alle Prozesse abdecken oder sich auf i ——

die Optimierungsaufgabe beschréanken und tber \

Schnittstellen kommunizieren?

= \Wer ist der Nutzer / Bediener
- Spezialist oder ,,Anwender “
= Intern / extern
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Vom Messwert zum Controlling
Datenmanagement mit der mondas® Systemplattform mendase

o
alill

v L N

Ll

Lastgdnge von
| Ei Energieversorgern
(z.B. MSCONS)

_
[ 5

Automationsstation

mondas
Linux Industrie-PC

#ﬂadbus Iv \'BUS

CANopen

P
) Manuelle

Dateneingabe

Upload
Email Datendateien

Gebdudeleittechnik

Ei3
KNX

Weitere
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mondas® Cloud Service
Bietet einfache und umfassende Mdglichkeiten zur Darstellung
und Analyse der Daten

Datenerfassung via Internet
Daten konnen selbstverstandlich auch tber Internet bzw.
Datei-Import eingelesen werden (z.B. MSCONS, csv, MQTT,...)

Datenerfassung auf Automatisierungsebene

Die Datenerfassung kann tiber die Anbindung bestehender Systeme
wie Automationsstationen oder Geb&udeleittechnik erfolgen. Bei
Bedarf kann mondas® auch kosteneffizient eigene Hardware einsetzen.

Feldbusse / Protokolle

Zur Datenanbindung auf Feldebene stehen zahlreiche gangige
Schnittstellen zur Verfugung. Die Ergdnzung neuer Schnittstellen ist
Dank modularer Struktur sehr einfach maglich.




Web-Plattformen flr viele, verteilte Anlagen
Welche Eigenschaften sind wichtig?

= Flexibel:
-~ Abbildung beliebiger Anlagen / Systeme
- Frei konfigurierbare Oberflache
-~ Erweiterbare Algorithmen-Bibliotheken
= Skalierbar:

-~ Standardisierte Datenmodelle zur Beschreibung von Systemen

-~ Durchgangige Nutzung fir Visualisierung, Analysen,
Datenpunktnavigation, -Filterung

= Automatisierung
— Automatisierte Erstellung von Auswertung
-~ Automatisierte Fehlererkennung
= Schnell
-~ Performantes Datenbankformat
-~ Konfigurieren statt Programmieren (,,Rapid Design*)

= Schnittstellen zu anderen Systemen / Prozessen
(Datenakquise, ERP, CAFM, Servicemanagement...)

= Weitere...
(Visualisierungsmdglichkeiten, Datenimport/-export, Reporting, Messaging,
Nutzermanagement, historisierte Strukturdaten, Kommentare,...)
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Weitere Informationen me nd ase®

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

Mondas GmbH
Emmy-Noether-Str. 2
79110 Freiburg

Fon: +49 (0)761 /216 089-0
Fax: +49 (0)761 / 216 089-90
info@mondas-iot.de

www.mondas-iot.de

Mondas GmbH ist eine Ausgriindung folgender Institutionen:

I'n@ndaS® ~ Fraunhofer

DATEN. BEWERTEN. HANDELN. ISE

\

-
i
1
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mondas® analytic software

Schnelle Entwicklung skalierbarer Lésungen mendase
DATEN. BEWERTEN. HANDELN.
. FIeXibeI HMOMDASY INTERFACE
Anlagen jeglichen Typs abbildbar

= Skalierbar mendas* <

Analysen und Auswertungen nur einmal definieren und automatisiert
auf beliebig grol3e Anlagenbestande anwenden

= Rapid Design

Konfigurieren statt Programmieren

= Anpassbar
Dashboards, Metadaten, Analysebibliothek

Nur 1-4 Monate!

Workshop
Grundlagen
+

Ziele

Daten-

Design
) strukturen + J

B D-chboards Testphase Anwendungsphase

Analysen
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Quelle: VDI 6041, Technisches Monitoring von Gebauden und gebaudetechnischen Anlagen, 2015

Technisches Monitoring

Abgrenzung verschiedener Arten

* Fehlerdetektion und
ggf. Diagnose

* Bedarfsgerechte Wartung

Anlagenmonitoring
(AM)

Betriebs-
zustande

Differenz-
drlicke

Betriebszeiten
Schalt-
zusténde

Volumen-
strome

Betriebsweise
Voll-Teillast

* Behagliche
Arbeitsplatzbedingungen

» Sicherstellung Anforderung
Produktion an Raumklima

Gebéude- und
Behaglichkeitsmonitoring
(GBM)

N

Nutzverhalten

Belegungs-
Raum-Offset o
Liftungs-
verhalten

Raumkonditionierung

Helligkeit

technisches Monitoring (TM)

Anlagen- Energie-
monitoring monitoring
(AM) (EM)

Geb&ude- und
Behaglichkeits-
monitoring (GBM)

Einregulierungsmonitoring (ERM)
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mendase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

* Energieverbrauch
* Energieeffizienz

Energiemonitoring
(EM)

o

Energie Medien

Volumen-
strome




Automatisierter Fehlererkennung
Verfahren — Beispiel: Regelbasierte Fehlererkennung mendase

DATEN. BEWERTEN. HANDELN.

Vorlauftemperatur Heizkreis

Heating Curcuit-Rad_NW

3 Weitere Regelsatze flr
Check Supply Temperatures )
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